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DESCRIPCI6N 

Titulo.- Dispositivo de captacion y fidelizacion de audiencia radiofonica 

Dispositivo de captacion y fidelizacion de audiencia radiofonica que consiste en un receptor de 
radiodifusion para las bandas de frecuencias comerciales que esta presintonizado a algunas fre- 
5 cuencias predeterminadas. Tal dispositivo de captacion/fidelizacion, estando ubicado en un de- 
terminado lugar, puede recibir correctamente las emisiones de aquellas estaciones/cadenas de 
radio que tienen asignadas esas frecuencias en ese lugar y unicamente puede recibir esas emisio- 
nes. 

Sector de la tecnica.- El dispositivo consiste en un receptor para radiodifusion especializado por 
10 lo que se encuadra en el area de aparatos de telecomunicaci6n. 

Estado de la tecnica.- El panorama actual de los medios de comunicacion de masas y en parti- 
cular de las cadenas de radiodifusion en la mayor parte de los paises en los que estos medios e^- 

tan desarrollados es el de una competencia fiierte por la audiencia, competencia que se caractert- 

• • • 

za en terminos absolutos por el numero de oyentes y en terminos relativos por la cuota de audien- * " 
15 cia, reparto de la audiencia o "share" en terminologia anglosajona, que expresa el porcentaje de 

radioyentes que en una franja horaria determinada escuchan una cierta estacion/cadena respecto- • • • " 

• • • • 

del total de radioyentes que hay en esa franja horaria (o de un universo restringido de oyentes, eiv - : i 
el caso de canales especializados). Las estaciones/cadenas ambicionan ampliar su cuota de au- 
diencia, puesto que tal cifra esta fuertemente relacionada con sus ingresos por publicidad y con sir * • 
20 importancia social. Siendo como es libre el oyente de sintonizar unas u otras estaciones/cadenas,.;.^ 
estas estan permanentemente interesadas en conocer los gustos del oyente y en intentar adecuarse • ^ • 
lo mejor posible a ellos. : : " : 

Por ello, las estaciones/cadenas de radiodifusion dedican grandes esfiierzos a conocer su audien- 

• • • 

cia y a intentar adecuarse lo mejor posible a ella, tratando de ofrecer una programacion original,..." 
25 novedosa y en definitiva lo mas atractiva posible a sus oyentes habituales, a los oyentes habitu^ : j 

les de otras cadenas competidoras, asf como a los oyentes casuales de la radio. "l 

El problema de la captacion y fidelizacion de audiencia esta planteado actualmente en el terreno \ 1 ' 

de lo sociologico, y las soluciones que se buscan estan siempre configuradas desde este prisma. 

Por el contrario, el planteamiento que se presenta a continuacion busca una solucion al problema 
30 de la captacion y fidelizacion de la audiencia radiofonica desde el punto de vista tecnico. 

Analicemos ahora como funcionan los receptores que se uttlizan en radiodifusion para mejor 

evidenciar la utilidad de la invencion que se describira mas adelante. 

Los receptores para radiodifusion estan dotados de un mando de sintonia, por medio del cual 
puede alterarse la frecuencia de recepcion. Ello permite: 1) elegir entre las diferentes estacio- 
35 nes/cadenas de radio que emiten en las bandas de uso comercial y 2) conseguir un ajuste fino de 
la sintonia, una vez seleccionada la estacion. 
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Los receptores mas convencionales estan dotados de una ruedecilla (o un cursor con movimiento 
rectilineo) cuyo giro provoca el cambio de valor de unos condensadores variables que existen en 
el circuito de sintonia, bien porque el movimiento produce directamente el cambio de la capaci- 
tancia, bien porque la capacidad sea la de diodos varicap, en cuyo caso el movimiento produce un 
5 cambio en una tension continua de control que es la que efectivamente modifica la capacitancia 
del varicap. De una u otra forma, ese cambio produce la sintonizacion de unas u otras estaciones 
a lo largo del dial. En estos casos suelen incorporate circuitos auxiliares de ayuda visual a la 
sintonia o indicadores del nivel de sintonia (p. ej. una aguja que se inclina en mayor medida hacia 
un lado cuanto mejor es la sintonia, y que tiende a indicar el cero de escala en cuanto el dial se 
10 separa ligeramente a izquierda o derecha de ese punto de maxima sintonia; tambien se utiliza con 
el mismo fin un fotodiodo (LED) 6 una pequena lamparita cuyo brillo aumenta cuanto mejor es la 
sintonia) para facilitar la mencionada fiincion de ajuste fino. 

Los aparatos mas sofisticados incorporan diversos tipos de circuiteria para facilitar la primera de*..' 

• • • • 

las funciones descritas (eleccion de la estacion/cadena); por ejemplo, utilizando un oscilador cfe. : • 

15 cuarzo y divisores de frecuencia programables puede construirse un sintonizador basado en PLL 

(Phase locked loop o bucle enganchado en fase). Los receptores basados en este sistema suelen.^* 
incorporar un indicador o "display" digital que muestra la frecuencia sintonizada y una botonefra^ : | 
para cambiar la frecuencia de sintonia. Este tipo de circuitos de sintonizacion no requieren de la 
fiincion de ajuste fino, puesto que se puede seleccionar directamente la frecuencia exacta a la qoe.. 

20 emite cada estacion. * . : . . : 

En los ultimos anos se han desarrollado un buen numero de sistemas novedosos de radiodifusi6n : # * : 
basados en tecnicas digitales, denominados en conjunto DAB (Digital-Audio-Broadcastin§).. ## : 
Sobresale especialmente el sistema europeo conocido como Eureka- 147, elevado a categoria de 
estandar intemacional por el ETSI en 1.995, y considerado el sistema mas perfecto de cuantos se 

25 han propuesto. En este sistema la senal de audio que se quiere radiar es digitalizada en primpiT: 
lugar, y comprimida atendiendo a las caracteristicas psico actisticas del oido humano (tecnica|*- 
denominada MPEG 6 MUSICAM (Masking-Pattern-Adapted-Universal-Subband-Integratelf-*:" 
Codding-and-Multiplexing). Posteriormente se agrupan senales generadas por diversas cadenas 
de radio para componer un multiplex de informacion entrelazada en tiempo y frecuencia, por 

30 medio de la tecnica denominada COFDM (Coded-Orthogonal-Frequency-Division-Multiplex). 
La informacion requiere varios procesamientos sucesivos en virtud de los cuales se optimiza la 
utilizacion de la energia que finalmente radiara la emisora y se robustece la transmision de la 
informacion, por medio de redundancia (y la subsiguiente aplicacion de tecnicas de correccion de 
errores en el receptor). La informacion puede transmitirse hasta los usuarios desde estaciones 

35 terrestres (la denominada T-DAB), por cable (C-DAB) o directamente desde satelite (S-DAB). 
Desde el punto de vista del usuario, la radiodifiision digital significa muy alta calidad sonora 
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(equivalente a Compact-Disc) y recepcion libre de interferencias. Ademas se abre una puerta a la 
transmision simultanea de datos, informacion alfanumerica e incluso de imagenes de baja defini- 
cion. En particular se envian, para cada programa, una serie de informaciones agrupadas bajo la 
denominacion de PAD ("Program-Associated-Data"). 
5 Existen otros sistemas. Entre ellos destacan el propuesto por el consorcio americano WorldSpace, 
y los sistemas IBOC ("In-Band-On-Channel") e IBAC ("In-Band-Adjacent-Channel"). El prime- 
ro de ellos se realiza con una tecnologi'a muy similar a la descrita para Eureka- 147 (procesa- 
miento digital intensivo). Los segundos se desarrollan sobre las bandas de AM y de FM y pueden 
implantarse respetando la actual asignacion de frecuencias, siendo el sistema finalmente adoptado 
10 para la radiodifusion digital en los EEUU. En ellos la sintonia se realiza por el mismo procedi- 
miento que en los receptores convencionales, y posteriormente se extrae la informaci6n por con- 
version analogico/digital, procesamiento digital y conversion digital/analogico para su amplifica- 

• • • 

cion y salida a los altavoces. : 
En todo caso, los receptores de radio para radiodifusion existentes siempre estan dotados de Ua. : : 

15 mando para la sintonia que permite elegir y cambiar entre las diferentes estaciones/cadenas. Se 

• • • • 

trata, por tanto, de receptores universales que, desde el punto de vista de las cadenas de radio.,...* 

• • • • 

carecen de selectividad. Su destinatario es directamente el radioyente, y su funcion es la de," • 
permitirle sintonizar cualquier estacion/cadena. La audiencia que proporcionan es la audiencia 
natural de la estacion/cadena, es decir, la que se deriva del agrado del oyente por la programacion. . 

20 recibida. No tienen utilidad para el objetivo de aumentar y fidelizar la audiencia radiofonica de:**: 

• • • • 

una determinada estacion/cadena. : ; * * ; 

Explication de la invention: : 

• • • * 

Como solution tecnica al problema descrito se propone un dispositivo de captacion/fidelizacion 
basado en un receptor de radio caracterizado porque la frecuencia de sintonia es fija y esta ca> 

25 rrectamente ajustada a un valor predeterminado. Desde el punto de vista de las cadenas de radco;": 
la selectividad de un dispositivo de captacion/fidelizacion presintonizado es total, en el senti3cf *• 
de que, si se utiliza, proporciona unicamente las emisiones correspondientes a la frecuencia aTa*" 
que esta presintonizado (lo cual implica, en un area geografica especifica, restringir la recepcion 
a una unica estacion/cadena). Su destinataria inmediata, a diferencia del receptor universal, es 

30 una estacion/cadena de radio, que debera buscar la forma de hacer llegar el producto al radio- 
yente, por ejemplo por la via de promocion publicitaria. Su funcion es diferente a la del receptor 
universal, puesto que en caso de ser utilizado sintonizara una frecuencia en exclusiva. Puede ser, 
por tanto, un instrumento de gran utilidad para aumentar y fidelizar la audiencia radiofonica de 
una determinada estacion/cadena. 

35 Como variante, habida cuenta que una misma cadena puede tener asignadas diferentes frecuen- 
cias de emision en funcion de la region en la que se recibe, o incluso emitir en una banda (p. ej. 



AM) en una region y en otra banda distinta (p. ej. FM) en otra region, puede interesar que el dis- 
positivo de captacion/fidelizacion disponga de un selector para que el usuario elija la frecuencia y 
la banda que corresponde a la zona en la que se encuentra de entre un subconjunto de frecuencias 
de la banda, de modo que el mismo dispositivo de captacion/fidelizacion pueda recibir las emi- 
siones de una determinada cadena en distintos puntos del territorio en el que la cadena emite. 
Elegir unas pocas de entre todas las frecuencias de las bandas comerciales puede permitir tam- 
bien que un mismo dispositivo de captacion/fidelizacion pueda recibir las emisiones de dos esta- 
ciones/cadenas que esten asociadas o de estaciones/cadenas cuya programacion es complementa- 
ria y no sujeta, por tanto, a la competencia de audiencia a que se hacia referencia en la introduc- 
cion (por ejemplo una estacion/cadena especializada en noticias y una estacion/cadena especiali- 
zada en programacion musical). 

Description de las figuras.- : 

• • • • 

La figura 1 representa el diagrama de bloques de un dispositivo de captacion y fidelizacion de. ; : 
audiencia radiofonica que consiste en un receptor para radiodifusion de tipo superheterodino 
presintonizado a una unica frecuencia. 

• * • • 

La figura 2 representa el diagrama de bloques de un dispositivo de captacion y fidelizacion de^ - j 
audiencia radiofonica que consiste en un receptor para radiodifusidn capaz de sintonizarse a 
varias frecuencias predeterminadas, de una o varias bandas de radiodifusion comercial. 

La figura 3 representa el diagrama de bloques de un dispositivo de captacion y fidelizacion de:*": 

• * • * 

audiencia radiofonica que consiste en un receptor de radiodifusion capaz de sintonizarse a varias:"": 

• • * • 

frecuencias predeterminadas, de una o varias bandas de radiodifusion comercial, dotado de ck*- : ## : 

cuitos para extraer senales de radiodifusion digital segun los estandares IBOC/IBAC. 

Lista de las marcas.- : " * * r 

1 . Antena de recepcion (una o varias, dependiendo de que el receptor pueda sintonizarse a ftp-; * • 
cuencias de bandas que requieran antenas distintas). *Vi 

2. Amplificador de radiofrecuencia (uno o varios, dependiendo de que el receptor pueda sinto-]*" 
nizarse a frecuencias de bandas que requieran amplificadores de radiofrecuencia distintos). 

3. Oscilador local. 

4. Mezclador. 

5. Etapa o etapas de frecuencia intermedia (F.I.). 

6. Circuito (o circuitos) detector(es). 

7. Amplificador de audio. 

8. Altavoz o altavoces. 

9. Conmutacion de circuitos detectores (para activar el circuito detector que corresponda segun 
la banda a la que pertenece la frecuencia que se va a sintonizar). 
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1 1 . Cristal para oscilador. 

16. Condensador para la determinacion de la banda de paso del amplificador de radiofrecuencia. 

20. Selector de segmentos de bandas. 

21. Condensador para la determinacion de la frecuencia de oscilacion del oscilador local. 
5 22. Tandem de condensadores de ajuste fino de sintom'a. 

40. Convertidor analogico digital. 

41. Procesador digital de senates apto para descodificar informacion segun los estandares 
IBOC/IBAC. 

42. Descodtficador de audio segun los estandares IBOC/IBAC. 
10 47. Visualizador o 'display' para mostrar informacion visual. 

48. Convertidor digital/analogico. 

60. Conmutacion entre la senal de audio procedente de la emision analogica y la procedente de la 
emision digital. 

• • • • 

• • • 

15 Realization de la invention: 

El dispositivo de captacion/fidelizacion se construye a partir de un receptor para radiodifusion eq.. # : 

• • * • 

las bandas de frecuencia comerciales. Para que este permanentemente sintonizado a una frecueii; - - [ 
cia predeterminada el tandem de condensadores variables de sintom'a — los cuales sirven para 
modificar la banda de paso del amplificador de radiofrecuencia y la frecuencia del oscilador locaL. ; . 
20 — debe ser ajustado en el proceso de fabrication a unos valores fijos adecuados a la sintonizacioji;**: 
de esa frecuencia. Debe existir un circuito para el ajuste fino de sintom'a, para compensar las de- : * # : 

rivas termicas y de envejecimiento que pudieran sufrir los componentes que establecen esa fre-.**. 

• * * • 

cuencia predeterminada. Tambien, (figura 1) puede sustituirse el tandem de condensadores varia- 
bles por un condensador fijo para la determinacion de la banda de paso del amplificador de radio-**: 

• • • 

25 frecuencia (16), un condensador fijo para la determinacion de la frecuencia del oscilador loci!**: 
(21) y un tandem de condensadores para ajuste fino de sintom'a (22). El mismo resultado se con--"* 
seguiria utilizando un oscilador basado en un cristal de cuarzo (11) fabricado a medida para OS-*:' 
cilar a la frecuencia fija que se necesite en el oscilador local para sintonizar la frecuencia prede-"** 
terminada, solution que aporta estabilidad suficiente como para que no se requiera circuito de 

30 ajuste fino de sintonia. Tambien pueden construirse receptores en los que los componentes utili- 
zados para la sintom'a no sean condensadores variables, sino varactores, inductancias (como es 
frecuente en receptores para automoviles),o mas raramente filtros ceramicos, filtros SAW, etc., 
por lo que con el los tambien pueden construirse receptores presintonizados, ajustando en fabrica 
la frecuencia de sintom'a e incluyendo a lo sumo un circuito para ajuste fino. 

35 Para realizar un dispositivo de captacion/fidelizacion que pueda sintonizarse a varias frecuencias 
predeterminadas (figura 2) se utiliza un receptor para radiodifusion en las bandas de frecuencia 
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comerciales dotado de un selector (20) que modifica todos los controles que se precisa cambiar 
para que pueda tener lugar la recepcion de cada una de esas frecuencias predeterminadas: la ante- 
na (1), si procede, la banda de paso del amplificador de radiofrecuencia (2), la banda de paso de 
otros amplificadores sintonizables, si los hubiera, la frecuencia del oscilador local (3), el circuito 
5 detector (6) que corresponda en fiincion de la banda a la que pertenezca cada frecuencia prede- 
terminada (en (9) se representa la conmutacion del detector (6) para AM (modulacion de ampli- 
tud) 6 FM (modulacion de frecuencia)), etc. Para modificar la banda de paso del amplificador de 
radiofrecuencia y para la determination de la frecuencia del oscilador local el selector cambia por 
saltos los valores del tandem de condensadores de sintonia, o como representa la figura 2, aplica 
10 diferentes juegos de condensadores; por ejemplo: para sintonizar la frecuencia n° 1, CI 1 para el 
amplificador de radiofrecuencia y C12 para el oscilador local, para sintonizar la frecuencia n° 2, 
C2 1 para el amplificador de radiofrecuencia y C22 para el oscilador local, etc. (caso de ejecucion 
basada en condensadores). Se requiere un circuito de ajuste fino accionado por un mando (22). : 

• • • • 

Ampliando el rango de actuacion del circuito de ajuste fino de sintonia puede conseguirse * 

15 dispositivo de captacion/fidelizacion capaz de sintonizarse a varios grupos de frecuencias conti- 

• • • * 

guas predeterminadas. 

• • • • 

La figura 3 representa el esquema de bloques de un receptor apto para la recepcion de emisiones^ : : 
analogicas convencionales y para la recepcion de emisiones digitales segun los estandares ameri- 
canos IBOC/IBAC, en los que las bandas de frecuencia utilizadas para la radiodifusion digits) _ _ 

20 son las mismas que las utilizadas para la radiodifusion analogica convencional, por lo que la api- : ** : 

• • • • 

tena (1), el amplificador de radiofrecuencia (2), el oscilador local (3), el mezclador (4), la etapa-o : ** : 

• • • • 

etapas de frecuencia intermedia (5) son comunes. A la salida de la ultima etapa de frecuencia* ••. 

• • * • 

intermedia (5) se coloca un convertidor analogico/digital (40), el cual alimenta un procesador 
digital de senates (41) y un descodificador (42) que extrae la senal de audio de alta calidad, qpf # ; 

25 como otras informaciones que se anaden y que pueden verse en un visualizador 6 "display" (47J.«*« 
Finalmente la senal de audio es convertida de digital a analogico (48) y llevada al amplificador 6&'l 
audio (7) para alimentar los altavoces (8). El radioyente podra elegir por medio de un conmutador :* 
(60) entre el canal analogico o el digital, cuyas programaciones podran coincidir en todo o eh*** 
parte, segun el criterio de cada emisora/cadena. El selector (20) gobernado por el radioyente tiene 

30 por objeto permitir la selection de una entre las varias frecuencias predeterminadas a que puede 
sintonizarse el dispositivo. Obviamente la actuacion del selector provoca, no solo el reajuste de la 
frecuencia del oscilador local y el reajuste de la banda de paso del amplificador de radiofrecuen- 
cia, sino tambien el cambio de los circuitos involucrados que lo requieren: antena, etapas de fre- 
cuencia intermedia, detector, etc. 

35 En todo caso las frecuencias predeterminadas a que puede sintonizarse el dispositivo son una 
parte de todas las frecuencias posibles que las administraciones publicas asignan a la radiodifu- 
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sion comercial (siendo, por tanto, imposible para el radioyente la sintonizacion de todas las emi- 
soras en al menos una banda a la que capta el receptor). 

Obviamente en el caso de un dispositivo de captacion/fldelizacion sintonizado a una frecuencia 
predeterminada no es preciso disponer el selector (18) gobernado por el radioyente. 
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REIVINDICACIONES.- 

1 . Dispositivo de captacion y fidelizacion de audiencia radiofonica que consiste en un receptor 
para radiodiftision en las bandas de frecuencia comerciales caracterizado porque existe un 
juego de condensadores para la determinacion de la banda de paso de la serial de radiofre- 

5 cuencia, otro juego de condensadores de ajuste de frecuencia del oscilador local, un selector 

gobernado por el radioyente y un circuito de ajuste fino de sintonia. 

2. Dispositivo de captacion y fidelizacion de audiencia radiofonica segun la reivindicacion 1 
caracterizado porque el circuito de ajuste fino de sintonia tiene un rango de ajuste ampliado 
que permite sintonizar varias frecuencias contiguas predeterminadas. 

10 3. Dispositivo de captacion y fidelizacion de audiencia radiofonica segun la reivindicacion 1 
caracterizado porque la banda de paso del amplificador de radiofrecuencia esta ajustada a la 
recepcion de una unica frecuencia predeterminada y el oscilador local esta basado en un 
cristal de cuarzo fabricado a medida para oscilar a la frecuencia fija que se necesita en el os?„ 
cilador local para sintonizar esa frecuencia predeterminada. 

15 4. Dispositivo de captacion y fidelizacion de audiencia radiofonica segun las reivindicaciones, 
anteriores caracterizado porque consta de un convertidor analogico/digital, de un procesadof 
de senates apto para extraer la informacion codificada segun los estandares IBOC 6 IB AC de- 
radiodiftision digital, de un convertidor digital/analogico, de un descodificador de audio y de 
un conmutador para elegir entre programa analogico y programa digital. 
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